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Definicao

Dado um numero real a, tal que 0 < a # 1, chamamos fungdo exponencial de base a a funcao f de R em R
que associa a cada x real o niimero a®.

Exemplos de funcoes exponenciais em R:

1) flz) =
2) o0~ (3)
3) h(z) = 3°

Propriedades

1°) Na fungao exponencial f(z) = a®, temos:

r=0= f(0)=a"=1

Isto é, o par ordenado (0, 1) pertence a fungao para todo a € RY —{1}. Isto significa que o grafico cartesiano
de toda fung@o exponencial corta o eixo y no ponto de ordenada 1.

2°) A fungao exponencial f(x) = a® é crescente (decrescente) se, e somente se, a > 1 (0 < a < 1).
Portanto, dados os reais x1 e xo, temos:

I) Quando a > 1:
r1 < w2 = f(w1) < f(a2)

IT) Quando 0 < a < 1:
z1 < x2 = f(z1) > fla2)

3°) A fungao exponencial f(z) = a®, com 0 < a # 1, é injetora, pois, dados 1 e x5 tais que x1 # @9
(por exemplo x; < z2), vem:

I) Se a > 1, temos: f(z1) < f(z2);

IT) Se 0 < a < 1, temos: f(z1) < f(z2);
E, portanto, nos dois casos, f(z1) # f(z2).



Grafico

Com relagao ao grafico cartesiano da funcao f(x) = a”, podemos dizer:
1°) A curva representativa estd toda acima do eixo dos z, pois y = a® > 0 para todo x € R;
2°) Corta o eixo y no ponto de ordenada 1;
3°) se a > 1 é o grafico de uma funcao crescente e se 0 < a < 1 é o gréfico de uma fungao decrescente;

4°) Toma um dos aspectos das figuras abaixo.

y Y

y = a y = a
(a=1) (0<a<1)

_/ (©, 1) ©, 1) \

Exemplos:

1°) Construir o grafico da funcao exponencial de base 2, f(x) = 2%.
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2°) Construir o gréfico da fungao exponencial de base 2 f(z) = 5)
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3°) Construir o grafico da funcao exponencial de base e, f(x) = e*.

Um niimero irracional importantissimo para a andlise matematica é indicado pela letra e e definido pela
relacao:

1
x

e=lim(l+2z)=, z€R
x—0
( X 1 0,1 0,01 0,001 | 0,0001 o,ooooh

1
hﬁH—x)" (1+1)1=2 | (140,1)1°=2,594 | (1+0,01)1°°=2,705 | 2,717 |2,7182 2,?183J

x | e )
-3 0,05
~25 | 008
-2 0,14 .
-15 | 0722 y=e | |7
-1 0,36 E
05 | 060 :
0 1 2 /
0,5 1,65 4 -3-2/-1, 0 1 2 3 X
1 2,72
1,5 | 448
2 7,39
2,5 | 12,18
\_3 | 2080

Equacgoes Exponenciais

Equacgoes Exponenciais sao equacoes com incégnita no expoente.

Método da reducao a uma base comum

Este método, como o préprio nome ja diz, sera aplicado quando ambos os membros da equacao, com as
transformagoes convenientes baseadas nas propriedades de poténcias, forem redutiveis a poténcias de mesma
base a

0<a#1)

Pelo fato de a fungado exponencial f(z) = a® ser injetora, podemos concluir que poténcias iguais e de
mesma base tém os expoentes iguais, isto é:

b =a° <= b=c (0<a#1)

Exemplos:

Encontre os valores de x que satisfazem as seguintes equagOes exponenciais:
a) 2% = 64

Resposta: z =6



Resposta: © = ——
esposta: x 3

c) (V3)* = /81

R sta: € = —=
esposta: x 3

4) 27yt =4

Resposta: x=2ex=—1

e) 32171 X 93x+4 — 27x+1

Resposta: ¢ = ——

)
f) \/530—2 . {‘/252:5—5 _ 2{’753:{:—2 =0

Resposta: =3

g) Resolva a equacio exponencial: 2771 4 2% 4 22+1

Resposta: x =4

Inequagoes Exponenciais

Sao as inequagdes com incognitas no expoente.
Se b e ¢ sao numeros reais, entao:

Para a > 1 tem-se a® > a® < b>c

Para 0 < a < 1 tem-se a® > a® <= b<c¢

Exemplos:

a) 27 > 128
Resposta: x > 7
3\* _ 125
b) (=] >—
(3) =%
Resposta: z < -3
c) (V2)" < V8

9
Resposta: x < 1

2:54—2 4 2w+3 =120

1
d \2x—T7
) (37T > o

1
Resposta: x < 5 ouzx >3

1 3z+1 )
O (y) ez

1
Resposta: 5 <zr<l1
f) 321+2 _ 3x+3 >3 _3
Resposta: x < —2ouxz >1

g)2®—1>2l-*
Resposta: x > 1
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